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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypow metodg gruntu zbrojonego w ramach ,,Przebudowa drogi
gminnej Stawnica — Stare Dzierzazno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM-00.00.00.
»Wymagania Ogoélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Grunt zbrojony - powstaje w wyniku polaczenia gruntu ze zbrojeniem materialem
geosyntetycznym. Zbrojenie ma posta¢ poziomych wkiadek geosyntetycznych zdolnych do
przenoszenia znacznych sit rozciggajacych. Sily powstajace w masywie przekazywane sa z gruntu na
zbrojenie poprzez tarcie.

1.4.2. Geosiatka — geosyntetyczny materiat zbrojacy powstaly w wyniku tkania wytrzymatych pasm
wldkien polimerowych w podluzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Widkna tworzace sploty
powinny by¢ pokryte warstwa polimerowg w celu ochrony geosiatki przed uszkodzeniami na czas
transportu i zabudowania. Geosiatka wykorzystywana jest w geotechnice do wzmacniania gruntu oraz
wykonywania budowli z gruntéw zbrojonych.

1.4.3. Geowléknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spojnosc jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i
ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Szpilki — elementy z odpadowej stali zbrojeniowej przeznaczone do przymocowania
i zakotwienia geosyntetyku w gruncie zbrojonym.

1.4.5. Zbrojenie gruntu — wykorzystywanie wiasciwosci geosyntetykow (wytrzymatosé, podatno$é,
filtracja) do poprawienia mechanicznych wlasciwosci gruntow.

1.4.6. Biologiczna ostona przeciwerozyjna — powloka ochronna utworzona w sposob naturalny z
gruntu przero$nigtego korzeniami roslin przez humusowanie i obsiewanie skarp.

1.4.7. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszystkich
czynno$ci na terenie budowy, zastosowane metody wykonawstwa oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, Rysunkami, Specyfikacjg Techniczna, poleceniami Inzyniera i nadzoru technicznego.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamOwienia podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty do nasypow

Do wykonywania konstrukcji z gruntu zbrojonego nadajg sie¢ wszystkie grunty oceniane wg
PN-S-02205:1998 jako przydatne do budowy nasypéw z uwzglednieniem przeznaczenia do
wbudowania w dolne i gérne warstwy nasypu (Tablica 2).

Grunty dopuszczone do budowy nasypOw powinny spetnia¢ wymagania okreslone ponizej:

- kat tarcia wewngtrznego ¢ > 32°

- spojnosc ¢ = 0 (+5) kPa

- cigzar objetosciowy y > 18,5 kN/m?

Grunty z wykopow nie posiadajagce ww. parametréw mogg by¢ zastosowane do budowy nasypow po
polepszeniu i doprowadzeniu ich parametrow do wymaganych np. przez doziarnienie. Zastosowanie
gruntdw z wykopu wymaga zgody Inzyniera.

Gruntami nieprzydatnymi do budowy nasypow sa:

- grunty organiczne lom > 2%

- grunty spoiste o granicy ptynnosci W > 35%

- grunty peczniejace - Wykazujace pod wpltywem wody ci$nienie pgcznienia P, nie mniejsze
niz 10 kPa

- grunty trudnozaggszczalne q < 1,6 g/em®

- grunty agresywne o pH > 9,0

- grunty mikroporowate o wskazniku 7t < 0,1

- grunty zasiarczone o zawarto$ci siarczanow wyrazonych jako SO; wg PN-78/B-06414-48 < 1%

2.3. Szpilki (kotwy)
Elementy wykonane z odpadowe;j stali zbrojeniowej, najlepiej zebrowanej (18G2) @ 8-10 mm wg

rysunku szczegotdw przeznaczonych do ustabilizowania w gruncie rozktadanych pasm zbrojenia.

2.3. GeosyntetyKi

2.3.1. Geosyntetyk zbrojgcy typu B.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiokien chemicznych zespolonych w ptaskie, podluzne
przeplatane sploty. W przypadku geosiatek wiokna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa
polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem 1 dzialaniem promieni UV na czas
zabudowania 1 wypelniania materiatem mineralnym. Wlasciwosci materialu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dlugowieczno$¢ po zabudowaniu. Ze
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wzgledu na zbyt duze wydluzenie natychmiastowe oraz specyficzne — nie dopuszcza si¢ konstrukcji
wykonanych z wytlaczanych, wycinanych lub rozcigganych plyt z tworzyw sztucznych. Geosyntetyki
powinny by¢ zmobilizowane do pracy bezposrednio po zabudowie a wigc uktadane z jednorodnym
naciggiem wzdhluiznym. Z uwagi na zapewnienie odpowiedniego naciggu wymuszonego przytozeniem
odpowiedniej sity nie dopuszcza si¢ konstrukcji sztywnych, laczonych metoda zgrzewania Iub
spawania w wezlach.

Z geosyntetykami, spetlniajgcymi warunki specyfikacji technicznej, nalezy zastosowaé kruszywo o
parametrach wg ponizszej tabeli, zageszczone do minimalnego wskaznika zaggszczenia wg PN-S-
02205. W przypadku, gdy kruszywo nie spetnia podanych ponizej parametrow, nalezy przeprowadzi¢
ponowng analiz¢ stateczno$ci nasypow w celu okreslenia potrzebnych wytrzymatos$ci zbrojenia
geosyntetycznego.

Kat tarcia wewnetrznego ¢ ° >32,0
Kohezja (sp6jnosé) ¢, kPa 0,0 (+5)
Ciezar objetosciowy y kN/m? <18,5
Frakcja mm 0/63

Geosyntetyk typu ,,B” nalezy dobraé¢ wg tabeli ponizej:
Charakterystyka Techniczna:

Modut EA w odniesieniu do deklarowanej krotkoterminowej ]

-~ . . . min. | KN/m 2777
wytrzymatosci na rozcigganie (wedlug EN ISO 10319) i
maksymalnego wydluzenia
Wspolczynnik materialowy Al wedlug EN ISO 13431: < - 1,52
Wspotczynnik materiatlowy A2 wedlug EN ISO 10722: < - 1,02
Wspotczynnik materiatlowy A3 wedlug EN ISO 10321: = - 1,0
Wspolczynnik materialowy A4 wedlug EN ISO 12225: < - 1,03

Powyzsze wspotczynniki nalezy dobra¢ dla okresu eksploatacji t=120 lat

Dostawca materiatldw geosyntetycznych powinien przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace wartoSci
wspotczynnikow materiatlowych oraz izochrony wydtuzenia materialu w czasie potwierdzone przez
niezalezne laboratorium lub niezaleznego uprawnionego rzeczoznawce. Dokumenty te powinny
dodatkowy by¢ podpisane przez producenta.

Dostawca materialdow wyraza zgod¢ na kontrolne badania wytrzymatosci krétkoterminowej
i wydluzenia przy zerwaniu zbrojgcych materiatdéw geosyntetycznych. Badaniu podlegaé¢ bedzie
probka losowo wybrana na zadanie projektanta przez nadzér budowy lub przez projektanta
W obecnosci inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela producenta lub dostawcy z kazdej partii
10.000 m? dostarczonego materiatu. Sposéb, miejsce i termin pobierania probek okresli Inspektor w
porozumieniu z Projektantem. Koszty badan pokryje Wykonawca i/lub Dostawca (powinny zostaé
uwzglednione w cenie jednostkowej materiatu). Badania nalezy wykona¢ w niezaleznym laboratorium
posiadajacym niezbedne akredytacje. Wyniki badan bedg podstawg do akceptacji dalszego
zabudowywania materiatu. W przypadku stwierdzenia, iz badany materiat nie posiada deklarowanych
parametrow Wykonawca powinien wymieni¢ wadliwy material na wlasny koszt.

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcéw:
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Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrécic si¢ do producenta
i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspodtczynnikéw materiatowych;

- kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu, jak rowniez ilo$ci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki,
gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodtowych informacji o wspotczynnikach
materiatowych wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykdéw byta
umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie Unii
Europejskiej.

2.3.2.  Geosyntetyk separacyjny typu C.

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadal wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przepltyw wody. Wihasciwosci
materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniac
wieloletnig zywotnos¢, w tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna:

Klasa wg. migdzynarodowe;j klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 2600
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
- wzdluz pasma wyrobu kN/m 17,3
- wszerz pasma wyrobu 17,3
Wydhtuzenie wzgledne:
- wzdluz pasma wyrobu % 43
- WSZerz pasma wyrobu 55
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu

. . mm 22
(metoda opadajacego stozka)

Geosyntetyk powinien charakteryzowac¢ si¢ w zakresie transportu wody nastepujgcymi parametrami:

Wskaznik predkosci przeptywu wody przy AHwody=50 mm

w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu ms 003
Zdol_nos’é przeplyw_u wody_w pla_szczyz’nie wyrobu przy m2/s*10- 700
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa 7 '
Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) pm 70
Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 225
Szeroko$¢ rulonu m )
Dlugos¢ zwoju w rulonie m 100

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcéw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej

rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastgpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii

Europejskiej.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow:
- uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszosci
przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac sig recznie),
b) do wykonania robét ziemnych:
- Yadowarki, koparki, walce, spycharki, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
odpowiadajgce wymaganiom ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢
lub rozcia¢ geosyntetyki.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST DM-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Znalezienie miejsca ukopu lub dokopu jest obowigzkiem Wykonawcy i jedynie wybor zrodta poboru
gruntu podlega akceptacji Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. Do Wykonawcy nalezy obowigzek przeprowadzenia
rozeznania w terenie na etapie przygotowania oferty.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
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prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Jezeli ukop
jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoSci zbocza. Dno i1 skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedhug odrebnej dokumentac;ji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloia w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
okreslono w dokumentacji projektowe;.

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg techniczng i ST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera, na podstawie wynikéw badan,
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K1¢<10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
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gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach i wymaganiach wg ST D.02.03.01. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie
zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. W okresach deszczow
nasypy nalezy wykonywac¢ jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez zastrzezen zgodnie z
tabela 3 wg PN-5-02205:1998.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

W czasie mrozow nasypy nalezy wykonywaé jedynie z gruntow i materiatdow przydatnych bez
zastrzezen zgodnie z tabela 3 wg PN-S-02205:1998. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w
temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntOw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg¢ przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazddéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2 1 6.3.3 wg PN-EN 1097-5:2008.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub stosunku pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wg BN-77/8931-12, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998, na
podstawie stosunku pierwotnego i wtornego modutlu odksztalcenia. Kontrolg zageszczenia gruntow
drobnoziarnistych mozna przeprowadza¢ przez okreSlenie wskaznika zageszczenia Is, wg BN-
77/8931-12, jak réwniez na podstawie stosunku pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia
okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205:1998.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia nalezy dla poszczegdlnych warstw
nasypu przyjac¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 rysunek 3 (strona 27).

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zaggscic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Technologia wykonania zbrojenia geosyntetycznego

Przed przystagpieniem do uktadania geosyntetykéw nalezy sporzadzi¢ plan ukladania i sposobu ich
faczenia. Plan ukladania powinien by¢ sporzadzony przed rozpoczeciem prac. Maon na celu
okreslenie utozenia kazdej rolki geosyntetyku, umiejscowienia na podtozu i kolejnosci uktadania.
Powinien podawac sposob zachodzenia na siebie paséw geosyntetykdéw, uwzgledniajacy kierunek
dowozu i uktadania materialu mineralnego, nachylenie podtoza, kierunek przeptywu wody, szerokos¢
pasow, a takze sposob lgczenia paséw i mocowania geosyntetykow do podioza. Zbrojenie w postaci
materacy 1 polmateracy geosyntetycznych spinajacych oraz wkladek geosyntetycznych nalezy
zastosowaé w korpusie nasypow zgodnie z profilem w czg¢Sci rysunkowe;.

5.4.1. Konstrukcja nr 1 —-materac geosyntetyczny zbrojgcy.

Celem podwyzszenia sil utrzymujgcych statecznos¢ budowanego nasypu nalezy wykonaé materac
zbrojacy (konstrukcja nr 1) sktadajacy sie z mechanicznie zageszczonych warstw kruszywa grubosci
30 cm. Zbrojenie w postaci materaca geosyntetycznego (konstrukcja nr 1) nalezy zastosowac zgodnie
z zakresem w czg$ci rysunkowe;.

Po usunieciu humusu i odpowiednim wyprofilowaniu terenu, mozna przystapi¢c do wykonania
materaca wzmacniajacego. Przygotowanie podtoza pod wykladanie go pasami geosyntetykow nie
wymaga odmiennych, jak tradycyjnie stosowane, metod i sposobéw jego wyréwnania i zageszczenia.
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Istotnym z punktu widzenia trwato$ci powierzchni wytworzonych z geosyntetykow jest zapewnienie
braku na ich styku z podlozem wtracen elementéw o wlasnosciach i cechach ostrzy tngcych:
kawalkow tafli szklanych, blach o ostrych krawedziach, kohcoéw pretow metalowych, itp. Tego typu
wtrgcenia mogg powodowac przecigeia geosyntetyku i ostabienie jego funkcji zbrojacych.
Formowanie materaca wzmacniajgcego podtoze (konstrukcja nr 1) nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem
odpowiedniego szalunku. Szalunek umozliwia uzyskanie wymaganej geometrii konstrukcji materaca i
umozliwia zaggszczanie sprzgtem mechanicznym, az do krawedzi konstrukcji.

Przyktady szalunkow przedstawiono na rysunku nr I oraz na fotografiach nr 1 i 2 ponize;.

4

ot
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/
/
/o
[E i
/f

Rys. I Przyktady b ' szalunkéw do konstrukcji z gruntu zbrojonego.

Fot. 1 Szalunki dfewnine Fot. 2 Szalunki téiowe

Po ustawieniu szalunkéw na wyprofilowane podloze gruntowe nalezy utozy¢ pierwsza warstwe
geosyntetyku separacyjnego typu ,,C”. Dla zapewnienia niezmiennosci formy roztozenia powierzchni
z geosyntetykéw korzystnym do laczenia przewidzianych materialow jest zastosowanie szpilek
stalowych. Szpilki te majg ksztatt litery ,,U", wykonane z drutu stalowego lub ze stali zbrojeniowej
zwyktej jakosci. Szpilki nalezy stosowaé¢ w miejscach zakladow ,,pas na pas” brytow geosyntetykow
w rozstawie ~1,2 mb. Geosyntetyk typu ,,C” nalezy uklada¢ w poprzek lub wzdhuz osi drogi
zachowujac wymagane zaklady: pas na pas 0,30 m, przedtuzenie pasa 0,30 m, oraz pozostawiajac na
krawedziach naddatek potrzebny do wykonania tzw. ,,wywinigcia”. Nastgpnie na geosyntetyk
separacyjny typu ,,C” nalezy ulozy¢ warstwe geosyntetyku zbrojacego typu ,,B”. Geosyntetyk
zbrojacy typu ,,B” nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi zachowujgc wymagane zaklady przy aczeniu
poszczegllnych pasm geosyntetyku tj. pasa napas 0,50 m, przedtuzenie pasa min. 2,00 m.
Rozkladanie materiatu wypetniajacego powinno odbywac si¢ w kierunku przeciwnym do kierunku
utozenia paséw geosyntetyku. Nalezy dobraé sprzet i technologie zageszczania tak, aby uzyskac
wymagany wskaznik zageszczenia. W celu uniknigeia sytuacji odkrycia geosyntetyku, badz jego
miejscowego naciagniecia przez kota samochodow dowozacych kruszywo, nalezy tak zorganizowac
prace, aby samochody jezdzily po warstwie juz utozonego i zaggszczonego materialu nasypowego.
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KROK 2

kierunek nanoszenia

szalunek przestawny geosyntetyk materiatu mineralnego

—

kierunek rozktadania
materiatéw geosyntetycznych

Rys. Il Schemat uktadania materiatow geosyntetycznych i nanoszenia materiatu mineralnego

Geosyntetyk zbrojacy typu ,,B” musi by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym naciaggiem
wzdluznym, a nastgpnie zasypywany warstwa materiatu nasypowego o grubosci 0,30 m (zaggszczang
w dwdch warstwach po 0,15 cm). Sprzet mechaniczny izageszczajagcy nie moze wjezdzad
bezposrednio na geosyntetyk zbrojacy przed rozlozeniem pierwszej warstwy kruszywa. Po
zageszczeniu nalezy wykona¢ zamknigcie materaca zbrojacego poprzez zawinigeie 1 zaszpilkowanie
pozostawionych na krawedziach pasm materialu geosyntetycznego. Po wykonaniu zaggszczenia
mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnych warstw nasypu.

geosyntetyk

szalunek przestawny

o KRR R Z

oS podstawa nasypu

0,4-0,5m

rowek do naciggu geosyntetyku

Rys. Illa Przyktadowy sposob wykonania naciggu poprzecznego geosyntetyku

122



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.03.01b

ETAP 1 @l
g

1. Wykonanie rowka do naciggu geosyntetyku

3. Utozenie pryzmy materiatu
mineralnego do zakotwienia

\
\
UWAGA! !
ETAP 3 Geosyntetyk nad rowkiem \ 4. Utozenie pryzmy materiatu
musi by¢ wstepnie naciagniety ‘ mineralnego na drugim koncu
|
Il
+

zbrojenia do zakotwienia
geosyntetyku /

I's. w pierwszej kolejnosci
| utozenie materiahu mineralnego
nad rowkiem (w osi drogi)

Rys. IlIb Przyktadowy sposob wykonania

AN /\\/r\

Uwaga!
W czasie wykonywania naciggu poprzecznego zgodnie z powyzszym schematem niedozwolone jest
poruszanie si¢ ciezkiego sprzgtu bezposrednio po rozwinigtym geosyntetyku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001,

— kat tarcia wewngtrznego ,,0”,

— spojnosé ,,c”.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wilasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 100 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach
5.3.3.115.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy PN-S-
02205:1998, oznaczenie modutdéw odksztalcenia E, wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na
kazdej warstwie. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy), przy ukltadaniu geosyntetyku,

— m® (metr szescienny), dla rob6t ziemnych.

Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. Objetosé
nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Powierzchnia geosyntetykéw bedzie ustalona w metrach kwadratowych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robat,

— koszty pozyskania, zakupu i transportu materiatéw (wraz z niezbednymi badaniami);

— ustawienie i pozniejszy demontaz szalunkow,

— ulozenie materiatéw geosyntetycznych,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

2. PN-EN 933-1:2000

3. PN-EN 1744-1:2010

4. PN-EN 1097-2:2010

5. PN-EN 1097-3:2000

6. PN-EN 1097-5:2001

7. PN-EN 1097-6:2002

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania. Wraz ze zmiang PN-EN 933-
1:2000/A1:2006

Badania chemiczne wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczenia odpornos$ci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci. Wraz ze zmiang PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006.

8. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.).
9. PN-EN IS0 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

10. PN-EN 12224:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki
klimatyczne.

11. PN-EN 1SO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu

wody w plaszczyznie wyrobu.

12. PN-EN 1SO 11058:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci

13. PN-EN 13249:2002

14. PN-EN 1897:2004

w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu
do wyrob6éw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wylaczeniem droég kolejowych i1 nawierzchni
asfaltowych). Wraz ze zmiang PN-EN 13249:2002/A1:2006

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wilasciwosci pelzania
przy Sciskaniu (oryg.).

15. PN-EN 1SO 10320: 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - ldentyfikacja w miejscu zastosowania.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002r.
2. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypow z gruntu zbrojonego
geosyntetykami — instrukcja ITB nr 429/2007.

3. Dziennik Ustaw Nr 43 poz. 430 z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
4. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zalacznik;

Warszawa, 1998
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